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Введение


В законе РФ «Об обеспечении единства измерений» средства измерений занимают центральное место.  Это установлено в  его преамбуле: «….Закон устанавливает правовые основы обеспечения единства измерений в Российской Федерации, регулируют отношения государственных органов управления Российской Федерации с юридическими и физическими лицами по вопросам изготовления, выпуска, эксплуатации, ремонта, продажи и импорта средств измерений и направлен на защиту прав и законных интересов граждан, установленного правопорядка и экономики Российской Федерации от последствий недостоверных результатов измерений». 

Под единством измерений понимают состояние измерений, при котором их результаты выражены в узаконенных единицах и погрешности измерений не выходят за установленные границы с заданной вероятностью.


Для обеспечения единства измерений необходимо не только применение узаконенных единиц величин, но и важно, чтобы размер единиц был одинаковым. Для этого следует воспроизводить единицы с максимально возможной точностью с помощью эталонов, хранить единицу в состоянии, обеспечивающем неизменность размера во времени, и регулярно передавать размер единицы всем другим средствам измерений, проградуированным в этой единице.


Возникает необходимость  создания таких иерархических систем, в которых технические средства, расположенные в определенном порядке в соответствии с их точностью, участвуют в последовательной передаче размера единицы от эталона всем средствам измерений этой величины (схема передачи размеров единиц от первичного эталона рабочим  средствам измерений представлена на рисунке 1 приложения настоящего конспекта).  Порядок передачи устанавливается документами специального вида, называемыми поверочными схемами. 

Поверочная схема - утвержденный документ, устанавливающий средства, методы и точность передачи размеров единиц от эталона рабочим средствам измерений. Требования к содержанию и построению поверочных схем установлены МИ 2230-92 «ГСИ. Методика  количественного обоснования поверочных схем при их разработке». Примеры компоновки элементов государственной и локальной поверочных схем представлены на рисунке 2 приложения настоящего конспекта.


Основной метрологической операцией при передаче размеров единиц величин является поверка средств измерений.


Поверка средства измерений - совокупность операций, выполняемых органами государственной метрологической службы (другими уполномоченными на то органами, организациями) с целью определения и подтверждения соответствия средства измерения установленным техническим требованиям. 

В соответствии с Законом РФ «ОБ обеспечении единства измерений»  средства измерений, подлежащие государственному метрологическому контролю и надзору (ГМКиН), подлежат поверке при выпуске из производства или ремонта, при ввозе по импорту и эксплуатации.

Государственный метрологический контроль и надзор распространяется на следующие сферы:

здравоохранение, ветеринария, охрана окружающей среды, обеспечение безопасности труда;

торговые операции и взаимные расчеты между покупателем и продавцом, в том числе на операции с применением игровых автоматов и устройств;

государственные учетные операции;

обеспечение обороны государства;

геодезические, гидрометеорологические работы;

банковские, налоговые, таможенные, почтовые операции;

производство продукции, поставляемой по контрактам для государственных нужд в соответствии с законодательством Российской Федерации;

испытания и контроль качества продукции в целях определения соответствия обязательным требованиям государственным стандартов Российской Федерации;

обязательная сертификация продукции и услуг;

измерения, проводимые по поручению органов суда, прокуратуры, арбитражного суда, государственных органов управления Российской Федерации;

регистрация национальных рекордов.

Результатами поверки является подтверждение пригодности средств измерений к применению или признание средства измерений непригодным к применению.

Если СИ по результатам поверки признано пригодным к применению, то на него  и (или) техническую документацию наносится оттиск поверительного клейма и (или) выдается свидетельство о поверки.   

В развитие Закона были утверждены нормативные документы (НД), регламентирующие различные аспекты поверочной деятельности.

Основными среди них являются правила по метрологии:

ПР 50.2.006-94 «ГСИ. Порядок проведения поверки средств измерений» (с изменениями №1);

ПР 50.2.007-2001 «ГСИ. Поверительные клейма»;

ПР 50.2.012-94 «ГСИ. Порядок аттестации поверителей средств измерений»;

ПР 50.2.014-2004 «ГСИ. Правила проведения аккредитации метрологических служб юридических лиц на право проведения поверки средств измерений».

1 Документы на методики поверки


Поверку СИ производится  по документам, разработанных и утвержденных в установленном порядке.

         Рекомендации по классификации документов по поверке, а также порядок их разработки, согласования, утверждения, регистрации, издания, пересмотра и отмены приведены в РМГ 51-2002 «ГСИ. Документы на методики поверки средств измерений. Основные положения». Кроме того, РМГ 51-2002 регламентирует правила построения методики поверки средств измерений.

Документы по поверке могут разрабатываться в виде:

-национальных (межотраслевых)  стандартов групп однотипных (одного типа) средств измерений (при наличии стандартов общих технических условий к соответствующим средствам измерений);

-рекомендаций по поверке групп однотипных (одного типа) средств измерений, принимаемых национальным органом по метрологии или (по его поручению) его организациями.


Кроме того, методика поверки может быть изложена в отдельных документах (например, инструкция по поверке) в составе эксплуатационной документации или разделов эксплуатационных документов (например, инструкций по эксплуатации), представляемых на испытания с целью утверждения типа средств измерений.


Однако, и как отдельный документ, и в виде раздела какого либо эксплуатационного документа он должен быть утвержден метрологическими институтами – ГНМЦ.

Правила разработки и утверждения национальных стандартов (в том числе национальных стандартов на методики поверки) установлены  в ГОСТ Р 1.5-2004.

Правила разработки рекомендаций, утверждаемых национальным органом по стандартизации, определены в Р 50.1.039-2002 «Разработка, обновление и отмена правил и рекомендаций по стандартизации, метрологии, сертификации, аккредитации и каталогизации».

Правила разработки другого вида рекомендаций, утверждаемых метрологическими институтами, установлены МИ 2525-99 «ГСИ. Рекомендации по метрологии, утверждаемые государственными научными метрологическими центрами». 


Документы по поверке должны содержать вводную часть и разделы, расположенные в следующем порядке:


операции поверки;


средства поверки;


требования безопасности;


условия поверки;


подготовка к поверке;


проведение поверки;


обработка результатов измерений;


оформление результатов поверки;


приложения.


Может быть дополнительно включён раздел «Требования к квалификации поверителей» (если к ней предъявляются особые требования). В обоснованных случаях допускается объединять или исключать отдельные разделы. При положительных результатах выборочной поверки на все средства измерений из поверяемой партии наносится знак поверительного клейма.

В приложениях к документу по поверке могут быть приведены:

-программа обработки результатов измерений на ПЭВМ;

-методика расчета погрешности поверки;

-форма протокола поверки;

-пояснение терминов;

-методики приготовления аттестованных смесей и отбора проб;

-научно-техническое обоснование требований к параметрам методики поверки (пределу допускаемой погрешности поверки; контрольному допуску, по которому принимают решение о годности СИ, числу поверяемых точек, числу измерений в каждой поверяемой точке и т.д.);

-другие требования, способствующие исключению ошибок при поверке и повышению производительности поверочных работ, например, указания по применению вычислительной техники. 

2 Виды поверок средств измерений

Порядок проведения поверки СИ установлен в правилах ПР 50.2.006-94.

В правилах ПР 50.2.006-94 установлены следующие виды поверок средств измерений в зависимости от целевого назначения: первичная, периодическая, внеочередная и инспекционная. Кроме этого, может быть проведена поверка в рамках метрологической экспертизы средств измерений.

2.1  Первичная поверка средств измерений

Первичной поверке подлежат средства измерений утверждённых типов при выпуске из производства и ремонта, а также при ввозе по импорту.


При предлагаемом перечне областей применения средств измерений, подлежащих поверке, практически любой их тип, выпускаемый в обращение, может применяться как в сферах ГМК и Н, так и вне этих сфер. Учитывая массовый характер первичной поверки, её низкую себестоимость, возможность совмещения первичной поверки с приёмо-сдаточными испытаниями, целесообразно все вновь выпускаемые средства измерений подвергать первичной поверке. Это дешевле, чем поверка средств измерений на местах их эксплуатации.


Поэтому в ПР 50.2.006-94 записано, что первичной поверке подлежит, как правило, каждый экземпляр средств измерений (в обоснованных случаях допускается выборочная поверка). Порядок проведения выборочной поверки устанавливается при проведении приёмочных испытаний и регламентируется в нормативном документе на поверку. 


Первичная поверка может производиться поэтапно, например, часть операций поверки может производиться перед установкой средства измерений, а часть - после установки средства измерений на месте эксплуатации. Первичную поверку производят органы Государственной метрологической службы (ГМС) на контрольно-поверочных пунктах, организуемых юридическими лицами, выпускающими и ремонтирующими средства измерений. Организация работы таких контрольно-поверочных пунктов осуществляется в соответствии с рекомендациями МИ 1837-93 «ГСИ. Типовое положение о контрольно-поверочном пункте территориального органа Госстандарта России». 

Средства измерений, выпускаемые из производства или ремонта, должны предъявляться на первичную поверку после их приёмки отделом технического контроля.


Первичной поверке не подлежат средства измерений при ввозе по импорту, если Госстандартом России заключены международные соглашения или договора о признании результатов поверки, произведенной в зарубежных странах, а также поверительных клейм или свидетельств о поверке, выданных в этих странах. Например, такое соглашение принято странами-СНГ, установленное правилами межгосударственными ПМГ 06-2001 «Порядок признания результатов испытаний и утверждения типа, поверки, метрологической аттестации средств измерений» 

Следует отметить, что в соответствии с ПР 50.2009-94 «ГСИ. Порядок проведения испытаний и утверждения типа средств измерений» при утверждении типа СИ единичного производства на каждое из них оформляется Сертификат об утверждении типа с указанием номера данного СИ и, соответственно, первичную поверку данных СИ не проводят.

2.2 Периодическая поверка средств измерений


Периодической поверке подлежат средства измерений, находящиеся в эксплуатации или на хранении, через определённые межповерочные интервалы (МПИ), установленные с расчётом обеспечения пригодности к применению средств измерений на период между поверками. При установлении и корректировке МПИ следует руководствоваться МИ 1872-81 и  РМГ  74-2004. 

Установление оптимальных МПИ является одним из важнейших вопросов поверочной деятельности. Увеличение МПИ уменьшает затраты на поверку, но увеличивает риск использования средств измерений с погрешностью, превышающей допустимую.


Задача оптимизации МПИ формируется как минимизация затрат на поверку средств измерений при максимально допустимой вероятности выхода значений контролируемых метрологических характеристик за пределы допуска.


Межповерочный интервал непосредственно связан с метрологической надёжностью средств измерений, т.е. со способностью сохранять состояние, при котором нормируемые метрологические характеристики (МХ) соответствуют установленным требованиям. Метрологический отказ обычно является скрытым отказом, возникновение которого может быть обнаружено только с помощью средств, предназначенных для контроля метрологической исправности средства измерений. Метрологическая надёжность определяется стабильностью всего комплекса контролируемых метрологических характеристик.  Чаще всего наличие метрологического отказа связывают с выходом погрешности прибора за пределы допуска хотя бы в одной точке диапазона измерений.


Проблема установления оптимальных межповерочных интервалов требует решения двух задач: выбора первичного интервала при выпуске из производства новых средств измерений и корректировки его в процессе эксплуатации.


Как правило, для назначения МПИ обращаются к аналогам данного средства измерений. Если такого аналога нет, прибегают к расчётным методам.


Для определения первичных МПИ при разработке средства измерений и проведении их испытаний в настоящее время используются расчёты надёжности средств измерений, характеризующие общую исправность средств измерений по всем их параметрам, причём некоторые из них не влияют на стабильность метрологических характеристик.


Первый МПИ утверждается решением НТК по измерительной технике Ростехрегулирования при утверждении  типа СИ.


Органы ГМС и юридические лица обязаны вести учёт результатов периодических поверок и разрабатывать рекомендации по корректировке МПИ с учётом специфики их применения.

Корректировка МПИ проводится  органом ГМС по согласованию с метрологической службой юридического лица.


В тех случаях, когда согласие сторон не достигнуто, результаты исследований, позволяющие вынести заключение об изменении МПИ, передаются в ГНМЦ, которые дают соответствующее заключение.


Конкретный перечень средств измерений, подлежащих периодической поверке, составляют юридические и физические лица - владельцы средств измерений. При составлении такого перечня следует ориентироваться на комментарии к статье 13 Закона РФ «Об обеспечении единства измерений», оформленные в виде рекомендаций МИ 2273-93 «ГСИ. Области использования средств измерений, подлежащих поверке».  


Перечни средств измерений, подлежащих поверке, направляют в органы ГМС. 
При возникновении разногласий между органами ГМС и  юридическими и физическими лицами по вопросам установления перечней средств измерений, подлежащих поверке, экспертизу спорных вопросов осуществляют  ГНМЦ.


Периодической поверке могут не подвергаться средства измерений, находящиеся на длительном хранении (находящиеся на консервации). Допускается проводить периодическую поверку многопредельных и комбинированных средств измерений, используемых ограниченно, только по требованиям НД, определяющим их пригодность в конкретных случаях (на основании решения главного метролога или руководителя юридического лица). При этом соответствующая запись должна быть сделана в эксплуатационных документах.


Периодическая поверка может производиться на территории пользователя, органа государственной метрологической службы или юридического лица, аккредитованного на право поверки.


Место поверки устанавливает пользователь средств измерений. Выбор места поверки средства измерений зависит от экономических факторов и возможности транспортировки поверяемых средств измерений и эталонов.


Юридические и физические лица, выпускающие из производства или ремонта, а также эксплуатирующие средства измерений, для поверки которых на местах изготовления, ремонта или эксплуатации требуются стационарные поверочные установки и стационарные эталоны, должны иметь соответствующие установки и эталоны и предоставлять их в распоряжение органов ГМС. 


При осуществлении поверки средств измерений органами ГМС на местах их изготовления, ремонта или эксплуатации юридические и физические лица должны:


- обеспечивать в необходимых случаях доставку эталонов и вспомогательных средств, принадлежащих органам ГМС  к месту поверки и обратно;


- выделять помещения и вспомогательный персонал, необходимые для проведения поверки;


- обеспечивать в необходимых случаях хранение эталонов, принадлежащих органам ГМС;


- предоставлять, в случае обслуживания передвижной поверочной лабораторией, место стоянки и обеспечивать её подключение к сетям электро-, газо- и водоснабжения, канализации, а также обеспечивать её сохранность.

2.3 Внеочередная поверка средств измерений
Чаще всего необходимость проведения внеочередной поверки возникает при нарушениях регламентированных режимов эксплуатации средств измерений (например, при падении средства измерений, при превышении максимально допустимых значений питающего напряжения, выходе за предельные значения параметров окружающей среды).
Кроме того, внеочередная поверка проводится:


при повреждении поверительного клейма, пломбы или утере документа, подтверждающего прохождение средством измерений поверки;


при вводе средства измерений в эксплуатацию после длительного хранения (более одного МПИ).


Рекомендуется также производить внеочередную поверку после транспортирования средства измерений со склада, перед вводом их в эксплуатацию. Внеочередная поверка может быть выполнена и в других случаях, например, при контроле результатов периодической поверки, при проведении работ по корректировке межповерочных интервалов, перед проведением ответственных измерений.

2.4. Инспекционная поверка средств измерений

Инспекционная поверка средств измерений осуществляется при проведении ГМК и Н. Ее целью  является оценка правильности установленных МПИ, условий эксплуатации средств измерений, проверка правильности действий поверочных подразделений, а также поверителей.


Инспекционная поверка может быть проведена не в полном объёме, предусмотренном НД по поверке. Результаты инспекционной поверки отражаются в акте проверки состояния и применения СИ.


Инспекционную поверку производят в присутствии представителя проверяемого юридического или физического лица.

2.5. Экспертная поверка средств измерений

Поверку в рамках метрологической экспертизы средств измерений производят органы ГМС по письменному требованию (заявлению) суда, прокуратуры, федеральных органов исполнительной власти при возникновении спорных вопросов по метрологическим характеристикам, исправности средств измерений и пригодности средств измерений к применению, по правильности эксплуатации средств измерений. В заявлении должны быть указаны предмет, цель экспертной поверки и причина, вызвавшая её необходимость.


 По результатам экспертной поверки составляют заключение, которое утверждает руководитель органа ГМС, и направляют его заявителю. Один экземпляр заключения должен храниться в органе ГМС, проводившем экспертную поверку.

3 Оформление результатов поверки


Результаты поверки должны быть оформлены в соответствии с требованиями НД на поверку (раздел «Оформление результатов поверки»). Производится клеймение средства измерений, выдаётся свидетельство о поверке или делается отметка в паспорте средства измерений. Требования к поверительным клеймам установлены в правилах ПР 50.2.007-2002 «ГСИ. Поверительные клейма».


Поверительные клейма применяют в целях:


установления положительных результатов поверки средства измерений;


закрытия доступа к узлам регулировки средства измерений;


погашения (прекращения действия) клейма;


опломбирования неверных средств измерений в случаях запрещения их применения или в случаях,  когда средство измерений служит вещественным доказательством в процессе проведения следствия или судебного разбирательства по гражданским или уголовным делам.


Простота в устройстве и способах нанесения оттисков с поверительных клейм, краткость их содержания и в то же время полнота информации, которую они несут, дают возможность без особых трудностей определить, кто, где и когда проводил поверку того или иного средства измерений, а также судить о его пригодности к дальнейшей эксплуатации и правомерности проведённой поверки.


Предусмотрено, что оттиски поверительных клейм наносят на средства измерений, эксплуатационные документы (паспорта, свидетельства) в соответствии с требованиями, предусмотренными НД на методики поверки средств измерений.


Устанавливается следующая форма  поверительных клейм юридических лиц, аккредитованных на право проведения поверки:


круглая форма – применяемая  органами ГМС;

 прямоугольная форма – применяемая метрологической службой предприятия, изготовляющего  средства измерений;


квадратная форма – применяемая метрологической службой юридического лица, эксплуатирующего средство измерений. 

4 Достоверность и требования к методикам поверки средств измерений

Поверку можно рассматривать как частный случай допускового контроля, в процессе которого устанавливается, находится ли контролируемый параметр в допускаемых пределах.

Поверка проводится с помощью конкретных эталонных средств измерений по определенной методике. Наличие погрешностей эталонных средств измерений, а также погрешности метода поверки приводят к тому, что всегда существует погрешность поверки (погрешность измерений при поверке средств измерений), которая будет оказывать влияние на результат поверки.

Очевидно, что из-за погрешностей поверки возможны ошибки двух видов: признание годным к применению средства  измерений, погрешность которого выходит за допускаемые пределы (необнаруженный брак), и запрещение к применению средства измерения, погрешность которого находится в допускаемых пределах (фиктивный брак).

Наличие необнаруженного брака опасно тем, что будут использованы средства измерений, погрешность которых превышает допускаемое значение. В результате увеличивается погрешность измерений, проводимых с помощью этого средства измерений, и не будет обеспечиваться требуемая точность и достоверность измерений.

Фиктивный брак опасен для предприятий - изготовителей средств измерений (при первичной поверке) и предприятий, эксплуатирующих средства измерений (при периодической поверке), так как это приводит к дополнительным затратам на ремонт, регулировку, перепроверку в действительности годных средств измерений.

Следовательно, должны существовать гарантии того, что составляющая погрешности измерений, обусловленная необнаруженным браком, и фиктивный брак не превысят некоторых допускаемых для них значений.

Уменьшение уровня необнаруженного и фиктивного брака поверки можно достичь путем снижения погрешности поверки (использовать более точное эталонное средство измерения, изменить методику поверки, ужесточить требования к условиям поверки и др.). Однако на практике это уменьшение имеет определенные границы, обусловленные рядом технико-экономических факторов: наличием эталонных средств измерений требуемой точности, неточностью применяемых методов поверки и т. д. Кроме того, в ряде областей измерений используют рабочие средства измерений, которые по точности сравнимы с эталонами.

Другим способом уменьшения брака поверки является введение контрольного допуска, с которым сравнивается полученная при поверке оценка контролируемой характеристики погрешности поверяемого средства измерения. Использование этого способа уменьшает вероятность признание годным в действительности дефектного средства измерения и увеличивает вероятность признания дефектным годного средства измерения. Значение контрольного допуска определяется также технико-экономическими соображениями.

В этих условиях необходимо установить технически обоснованный подход к установлению требований к допускаемой погрешности поверки. При разработке НТД на поверку средств измерений следует установить допускаемую практически реализуемую погрешность поверки, обеспечивающую ее требуемую достоверность. Методология установления допускаемой погрешности поверки рассмотрена в рекомендациях МИ 188-86 «ГСИ. Установление значений параметров методик поверки».

Установление допускаемой погрешности поверки, а также выбор эталонного средства измерения по точности можно осуществить по параметрам методик поверки, регламентированных в МИ 188-86. В качестве исходных данных для установления значений параметров методик поверки используются критерии достоверности поверки, регламентированные в МИ 187-86 «ГСИ. Критерии достоверности и параметры методик поверки». 

В качестве основных критериев достоверности поверки принимаются: наибольшая вероятность ошибочного признания годным любого в действительности дефектного экземпляра средства измерения 
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(необнаруженный брак) и отношение наибольшего возможного модуля контролируемой характеристики погрешности средства измерения, которое может быть ошибочно  признано годным, к пределу ее допускаемых значений (наибольший выход за допуск). Эти критерии характеризуют достоверность поверки любого дефектного средства измерения. Математические выражения для критериев установлены в МИ 187-86. При выборе допускаемых значений критериев достоверности поверки следует руководствоваться технико-экономическими данными с учетом назначения и области применения конкретных средств измерений. Допускаемые значения   
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 должны задаваться в НТД, содержащих методику поверки средств измерений. Необходимость задания допускаемых значений критериев достоверности поверки устанавливается ГОСТ 8.009-84 и ГОСТ 8.508-84, в которых даются и некоторые рекомендации по выбору численных значений этих критериев.

В зависимости от доли основной погрешности средств измерения, вносимой ими в погрешность измерений при их использовании, рекомендуется принимать 
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не более 1,35 - для средств измерений, основная погрешность которых составляет незначительную (менее 1/5) долю в погрешности измерений (например, средства измерений, работающие с датчиками, погрешность которых превышает погрешности средств измерений в 2-5 раз); не более 1,25 - для средств измерений, основная погрешность которых вносит такой же вклад в погрешность измерений, что и все остальные составляющие;  не более 1,15 - для средств измерений, применяемых для измерений, погрешность которых практически полностью определяется основной погрешностью средства измерения; не более 1,00 - если известно, что такое средство измерения применяется для ответственных измерений, когда нельзя допускать выхода его основной погрешности за допускаемое значение. Значение  
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рекомендуется принимать  не более 0,50 для всех указанных выше средств измерений.

Для решения некоторых практических задач при разработке методик поверки можно использовать дополнительный критерий достоверности поверки - наибольшую среднюю для совокупности годных экземпляров средств измерений вероятность ошибочного признания дефектными в действительности годных экземпляров средств измерений 
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(фиктивный брак в среднем).

На основании указанных критериев достоверности поверки можно определить отношение предела допускаемого значения погрешности поверки к пределу допускаемого значения основной погрешности средства измерения 
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 и допускаемую погрешность поверки  
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Предельные значения 
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выбираются из ряда: 1/10; 1/5; 1/4; 1/3; 1/2,5; 1/2. В частном случае 
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является отношением погрешностей эталонного и поверяемого средства измерения, которое устанавливается в поверочных схемах.

При поверке средств измерений необходимо установить такое соотношение 
[image: image12.wmf]a

p

, которое обеспечивало бы требования: 
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.  Это возможно лишь при условии сравнения полученного при поверке значения погрешности не с пределом допускаемого значения погрешности средства измерения  
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, а с контрольным допуском  
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, который определяется по формуле 
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- абсолютное значение отношения границ поля контрольного допуска (с которым сравнивается полученная при поверке оценка контролируемой характеристики с целью принятия решения о годности или дефектности средства измерения) к модулю допускаемого значения характеристики. Значение 
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 устанавливается на основании критериев достоверности поверки и выбранного значения  
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Связь критериев достоверности  
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[image: image22.wmf]с параметрами методик поверки   
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  установлена в МИ 186-86.

По установленным значениям 
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 можно выбрать необходимое по точности эталонное средство измерений, а по значению 
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установить контрольный допуск (это обеспечит требуемую достоверность поверки).
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Основой определения параметров методик поверки являются таблицы, приведенные в МИ 188-86, отражающие взаимосвязь критериев достоверности 
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 с параметрами 
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. Таблицы составлены для различных видов средств измерений (мер, измерительных приборов и т. п.) и в зависимости от значимости случайной составляющей и изменения систематической составляющей основной погрешности поверяемого средства измерения. Использование таблиц упрощает процедуру установления допускаемой погрешности поверки.

Установление значений параметров 
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производится в следующем порядке. Для заданных значений критериев достоверности 
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 по табл. 1 проводят границу области, внутри которой лежат значения 
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, обеспечивающие выполнение основных требований: 
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. Полученную границу переносят в табл. 2, в которой представлены значения  
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. Далее по табл. 1 и 2, двигаясь по границе области, устанавливают ряд значений 
[image: image40.wmf]a

p

, 
[image: image41.wmf]g

,  
[image: image42.wmf](

)

P

gr

mg

, при которых выполняется сформулированное выше требование. Полученный ряд включает все возможные значения 
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[image: image44.wmf]0,1 до 0,5 и служит основой для выбора приемлемого в каждом конкретном случае 
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и соответственно 
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. Значение 
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выбирает разработчик НТД на методику поверки средства измерений путем компромисса между возможностью практической реализации 
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, которое определяется наличием эталонных средств измерений требуемой точности, трудоемкостью поверки и т.д., и приемлемым значением критерия  
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, которое определяется трудоемкостью регулировки или ремонта ошибочно забракованных средств измерений, введением дополнительной их перепроверки  и т. д. Для выбранного значения 
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 в установленном ряду находят соответствующие ему значения 
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для установления контрольного допуска при поверке. 

Пример: заданы 
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По табл. 1 и 2 выбирают границу области для 
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Рис. 1 Схема передачи размера единиц величин от государственного эталона рабочим средствам измерений
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